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Figuur 1.1: Voorgevel Rubicondreef 80 t/m 221
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Naar aanleiding van het incident en de uitkomsten van het technische onderzoek in Leeuwarden 
(Antillenflat) en enkele daaruit voortgekomen vervolgonderzoeken heeft het ministerie van 
Binnenlandse Zaken, in overleg met diverse partijen, een CUR-publicatie opgesteld.

Het woongebouw aan de Rubicondreef 80 t/m 222, gebouwd omstreeks 1960, bestaat uit tien bouw­
lagen met in totaal 72 woningen (zie figuur 1.1 en 1.2). Onder de eerste verdiepingsvloer zijn de 
bergingen gesitueerd, met daarboven negen woonlagen met uitkragende galerijvloeren.
De dakvloer loopt eveneens uitkragend door boven de galerijen. Constructietekeningen of statische 
berekeningen van de galerijvloeren zijn momenteel niet beschikbaar.

Naar aanleiding van een schrijven van de gemeente Utrecht, heeft Kooij & Dekker Ingenieursbureau 
B.V., namens de gebouwbeheerder De Elf Provinciën B.V., Nebest verzocht een onderzoek uit te 
voeren voor het beoordelen van de constructieve veiligheid en de conditie van de galerijvloeren van 
vier woongebouwen aan de Faustdreef 1 t/m 179, Faustdreef 221 t/m 489, Rubicondreef 80 t/m 222, 
Tannhauserdreef 14 t/m 180 en 238 t/m 404 te Utrecht.

Het betreft CUR-publicatie 248-2012 (Onderzoek naar en beoordeling van de constructieve veiligheid 
van uitkragende betonnen vloeren van galerijflats). Dit onderzoeksprotocol is opgesteld in 
samenwerking met en gebaseerd op ervaringen en onderzoeken van Nebest B.V.

Het aangeboden onderzoek is gebaseerd op het stappenplan uit de CUR-Aanbeveling 248-2012 en 
de werkwijze die Nebest hanteert tijdens een technisch onderzoek naar de constructieve veiligheid 
van uitkragende betonnen galerij- en betonvloeren.
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Figuur 1.2: Locatie Rubicondreef 80 t/m 221 te
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Figuur 2.2: Uitzetten boorlocaties en lijnscan- 
meting 3D-Hilti Betonradar

Afhankelijk van de beschikbare en verkregen relevante gegevens worden al dan niet alle stappen van 
het stappenplan doorlopen. In overleg met Kooij & Dekker en De Elf Provinciën is besloten in eerste 
instantie stap 1, stap 2.1 en deels stap 2.2 uit te voeren. De controleberekening volgens NEN 8700 
(stap 3) wordt uitgevoerd door Kooij & Dekker.

Bij de inspectie worden afmetingen gemeten en eventuele afwerkingen (voor zover mogelijk) in kaart 
gebracht.

Op niet-destructieve wijze wordt aan de boven- en onderzijde van de galerijvloeren (in dit geval acht 
meetlocaties) de wapeningsconfiguratie (hoeveelheid, ligging en dekking) bepaald met behulp van 
onze 3D-Hilti Betonradar en Hilti Ferroscan.

Figuur 2.1: Lijnscanmeting Hilti Ferroscan aan 
onderzijde galerijvloer

Er wordt een visuele inspectie uitgevoerd met als doel eventuele gebreken zowel aan de boven- als 
aan de onderzijde van de galerijvloeren in kaart te brengen. Uit onze ervaringen is gebleken dat het 
meest kwetsbare punt van een uitkragende constructie zich net voor of onder de gevelconstructie 
bevindt. Hoewel een scheur op deze locatie, mede door diverse afwerkingen, veelal niet of nauwelijks 
zichtbaar is, zijn er andere indicatoren die mogelijk zichtbaar worden bij een visuele inspectie.

Het destructieve onderzoek vindt plaats op één meetlocatie. In principe op die locaties waar eerder de 
lijnscans zijn uitgevoerd. Op deze locatie wordt aan de hand van een geboorde kern en het vrijhakken 
van de wapening op één meetlocatie aan de bovenzijde en op één locatie aan de onderzijde de 
diameter, eventuele profilering en mogelijke mate van corrosie bepaald. Ook worden het boorgat en 
de uitgeleverde kern beoordeeld op eventuele scheurvorming.
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2.2 Bepalen van de diameter van de wapening

2.2 Stap 2: Aanvullend onderzoek naar de wapening

Rapportnummer: 23323-3

2.1 Vaststellen van de wapeningsconfiguratie

2 WIJZE VAN ONDERZOEK

1.1 Visuele inspectie

2.1 Stap 1: Verkennend onderzoek vloerconstructie
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Per locatie waar destructief onderzoek plaatsvindt, wordt de volgende boring verricht:
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Het boren van één kern 0 50 mm met een lengte van circa 75 mm, ter plaatse van de kim: deze 
kern wordt op de wapening geboord, waarbij de wapening wordt doorboord.

Vermeld dient te worden dat conform de CUR-publicatie 248 er, voor stap 2.2 op 5% van de galeri- 
vloeren destructief onderzoek moet worden verricht. Beoordeling galerijvloeren op basis van één on- 
derzoeklocatie is dus niet voldoende.

. •__IJ mm

Aan de hand van de uitgeleverde kern wordt de diameter en profilering van de wapeningstaaf be­
paald. De geboorde kern wordt verder bewaard in het laboratorium van Nebest voor eventueel onder­
zoek naar chloridegehalte (stap 4.1) of bepaling Vickershardheid (stap 2.3, bepalen indicatieve staal- 
treksterkte).
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Figuur 2.3: Boren kern 0 50 mm op de wapening Figuur 2.4: Uitgeleverde kern schuin uit de kim 
schuin in de kim
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Hieronder volgt een korte uitleg van de toegepaste onderzoeksmethoden.I
I

I

I
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De eisen met betrekking tot de betondekking op de wapening zijn vastgelegd in de voorschriften 
volgens NEN-EN-206-1. Afhankelijk van het constructieonderdeel en de omstandigheden (milieu- 
klasse) waarin dit onderdeel zich bevindt kan de minimaal benodigde c.q. vereiste betondekking 
worden vastgesteld.

Met behulp van een wapeningsdetector, type Hilti Ferroscan PS 200, wordt de betondekking op de 
wapening gemeten. Hierbij wordt de meetsonde van het apparaat over het oppervlak voortbewogen, 
in de lengte- of breedterichting van de wapeningsstaaf en kan de betondekking op de buitenste wape­
ning rechtstreeks in mm worden afgelezen of worden opgeslagen in het geheugen. Hieruit kunnen de 
gemiddelde en minimum dekking op die locatie worden bepaald.

Het apparaat heeft de hoogste nauwkeurigheid wanneer de te detecteren objecten haaks gelegen zijn 
op de bewegingsrichting van de betonradar. De nauwkeurigheid wordt eveneens beperkt door de 
dichtheid waarmee de objecten (meestal wapening) in het beton gelegen zijn. Hoe dichter de afzon­
derlijke objecten naast of boven elkaar gelegen zijn, hoe minder nauwkeurig de betonradar deze 
objecten als afzonderlijk zal waarnemen.

De laagdiktes van de dekvloeren worden bepaald ter plaatse van de boorlocaties. De dikte van de 
dekvloer is aan de kern of in het boorgat handmatig vastgesteld met een schuifmaat. De dikte van het 
constructiebeton wordt gemeten met behulp van het digitaal vloeistof waterpasinstrument.

Bij het niet-destructieve onderzoek naar de wapeningsconfiguratie is gebruikgemaakt van de Hilti PS 
1000 3D-Betonradar. Hierbij wordt de betonradar in de lengte- en breedterichting over het betonopper- 
vlak bewogen, waarbij een hoogfrequent geluidssignaal tot een diepte van circa 30 cm het beton in­
dringt. Het signaal wordt vervormd door de materialen waardoor het signaal zich verplaatst. Hierbij 
geven verschillende materialen een verschillende vervorming van het signaal. Het vervormde signaal 
wordt vervolgens weer opgevangen door de betonradar, waarna de software een beeld genereert van 
de betondoorsnede. Hierin aanwezige van beton afwijkende materialen, zoals wapening zijn eenduidig 
herkenbaar in dit beeld.

Voor het niet-destructief lokaliseren en definiëren van wapening in de betonconstructies is gebruikge­
maakt van de Ferroscan PS 200. Hiermee kan door het scannen van het betonoppervlak een zeer 
realistisch beeld van de wapening worden verkregen. De Ferroscan maakt gebruik van elektromagne­
tische signalen. Deze signalen worden beïnvloed door de wapening in de constructie. De verandering 
van de elektromagnetische signalen wordt geregistreerd door de meetapparatuur en door software 
‘vertaald’ naar informatie over de positie, de betondekking en de diameter van de wapening.
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3.2 Bepalen wapeningsconfiguratie met betonradar

3.4 Bepalen laagdiktes

3.3 Bepalen wapeningsconfiguratie met Ferroscan

3.1 Dekkingsmetingen
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I UITVOERING ONDERZOEK4

Visuele inspectie4.1I Zowel aan de boven- als aan de onderzijde zijn de galerijvloeren visueel beoordeeld.

I
I In hoofdlijnen is het volgende waargenomen:

I

Als volgt zijn enkele bevindingen aan de hand van foto’s weergegeven:I
I
I
I
I
I
I
I

I

\

Op de galerijvloeren is een troffelvloer aangebracht, variërend in dikte voor een afschot naar de 
schrobrandzijde van de galerijplaat. De galerijvloeren zijn aan de bovenzijde voorzien van een 
kunstharsgebonden vloerafwerking die is doorgezet tot op de bovenzijde van de schrobrand. De 
onderzijde van de platen zijn voorzien van een coating(verf)systeem.

• Plaatselijk afbladderende coating aan onderzijde galerijvloeren door vochtbelasting.
• De vloerafwerking (troffelvloer) ziet er visueel gezien goed uit, maar ligt op enkele plaatsen los.
• Enkele hekwerkbevestigingen zijn aan de onderzijde gecorrodeerd met als gevolg betonschade.
• Enkele beschadigingen aan de vloercoating bij de stalen gevelbeplating.
• Aansluiting hemelwaterafvoeren en afdichting vaak gebrekkig waardoor lekkages optreden.
• Corrosie bij balusteraansluitingen op galerijvloeren bij noodtrappenhuizen.
• Enkele betonschades en voormalige teruggekeerde betonschades die deskundig moeten worden 

hersteld.
• Diverse thermische krimpscheuren zichtbaar aan de onderzijde van de galerijvloeren.
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Figuur 4.2: Afbladderende coating onderzijde 
galerijvloer
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Figuur 4.1: Afbladderende coating onderzijde 
galerijvloer
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Figuur 4.6: Oorspronkelijke dikte constructieve 
galerijplaat bij gevel hoogstwaarschijnlijk 120 mm

/

Figuur 4.8: Afwerking en aansluiting troffelvloer bij 
trappenhuis

xo"2

MAEE• w«mwgmE T
adviesgroep

—is 1 zë•S
m

I

______

*22

H,ëi7 62623-8
Figuur 4.7: Breedte galerijvloer 1,40 m
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Figuur 4.3: Afbladderende coating ter plaatse van Figuur 4.4: Beschadigde vloercoating ter plaatse 
hemelwaterafvoer van stalen gevelbeplating
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Figuur 4.5: Corrosie ballusteraansluiting bij 
noodtrappenhuis
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Gekozen meetlocaties:I

I
I
I
I

I
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Figuur 4.6: Lijnscanmeting bovenzijde galerijvloer Figuur 4.7: Veldscan bovenzijde galerijvloer met
met Ferroscan op 15 cm uit gevellijn betonradarI

I

l!

negende verdiepingsvloer voor woning 210 
achtste verdiepingsvloer voor woning 196 
zevende verdiepingsvloer voor woning 184 
zesde verdiepingsvloer voor woning 170 
vijfde verdiepingsvloer voor woning 156 
vierde verdiepingsvloer voor woning 138 
derde verdiepingsvloer voor woning 118 
tweede verdiepingsvloer voor woning 98

Aan de hand van de meetresultaten is per meetlocatie één boorlocaties bepaald. Geboord is op de 
wapening. De boring is uitgevoerd bij Faustdreef 156 op de 5e verdieping. De kern 0 50 mm is 
volgens protocol schuin geboord ter plaatse van de kim; het kwetsbaarste punt in de constructie. 
Bovendien is op deze locatie op één plaats (boven mogelijk ingestorte console) de wapening 
vrijgehakt en is ook aan de onderzijde van de galerijvloer op één plaats de wapening vrijgehakt.

Voor het bepalen van de dikte van de galerijvloer is op de meetlocatie van de vrijgehakte wapening 
een meting verricht met het digitaal vloeistof waterpasinstrument. Ook zijn ter plaatse de diktes van de 
troffeldekvloer gemeten. De meetresultaten staan weergegeven in hoofdstuk 5.

Op de acht locaties is een deel van de galerijvloer onderzocht. Hierbij zijn met de 3D-Betonradar en 
de Ferroscan, aan de bovenzijde op 15 cm uit de gevel, metingen (lijnscans) verricht van dilatatie tot 
dilatatie. Deze metingen zijn verricht op de troffel dekvloer.
Aan de onderzijde van dezelfde galerijvloer is, eveneens op 15 cm uit de gevellijn, een tweede meting 
uitgevoerd met de Ferroscan. De meetresultaten van de lijnscans aan de onderzijde staan weerge­
geven in hoofdstuk 5.
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4.3 Metingen

4.2 Meetlocaties

4.4 Boren kernen
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MEETRESULTATEN5

I
Galerijvloer voor woning 2105.1

I
Invoer diam Max (C in mm) | Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)I 1436185835840838mm

I 100

80

10 in
60--

40

I 20

0i m m ui oio ininoinmiA* <noo cn o N m in i 00 g F r- r F- F F F©rinu Cl00 in 00 CO 00 00iinittninuriNnrN

Positie

I Tabel 5.1: Lijnscan 2623 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
I
I
I

I
I

: 58 mm
: 143 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten van de verschillende metingen zijn weergegeven in de volgende paragrafen, waarbij de 
resultaten per meetlocatie zijn gesplitst.

Op basis van de lijnscans van de Ferroscan zijn de hart-op-hartafstand en het totaal aantal staven van 
de hoofdwapening bepaald. De resultaten hiervan zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.1, 5.2, 5.3.
De verdeelstaven aan de onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.4.
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5.1.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm); Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1081110793117658mm

I 80

I 60

H L40

n n lO I:20

0
795 597696498 592391103 291

Positie

I
I Invoer diam Max (C in mm): Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm]

I 89118922516428mm

so

I40I 30

20

10-

I o
886786684670591393 493289

PositieGebruikt meetbestand: FQ002626I

I
I
I

: 25 mm
: 89 mm

: 31 mm
: 108 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.2: Lijnscan 2625 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand

Tabel 5.3: Lijnscan 2626 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Invoer diam Max (C in mm) Min (Cin mm) Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven GemHOH(mm)E 1386284205622868mm

I 100

80
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40

20
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Positie

Tabel 5.4: Lijnscan 2624 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I

I
I
I

I
I

: 56 mm
: 138 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand
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Gebruikt meetbestand: FQ002624
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1423323-3Rapportnummer:I

I
1492941615868 438mm

I 80'

60- —

40'

I 20

I
PositieGebruikt meetbestand: FQ002627I Tabel 5.5: Lijnscan 2627 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)
10012110317 328mm 61

80I
60

i40

I 20

0

I Positie

Tabel 5.6: Lijnscan 2629 Ferroscan in hart plaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar schrobrandI
I
I

i ■■■n■■■■■■

: 58 mm
: 149 mm

: 32 mm
: 100 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.5, 5.6. De verdeelstaven aan de onderzijde van 
de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.7.
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5.2.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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1523323-3Rapportnummer:

I
I

29 141393623 518mm 74

I 80

I 60

40

I 20

I 0—-

PositieI Tabel 5.7: Lijnscan 2628 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I
I
I
I
I

I
I

I
I

: 51 mm
: 141 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm)Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm]
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Gebruikt meetbestand: FQ002628
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

1623323-3Rapportnummer:I
I Galerijvloer voor woning 1845.3

I
I Invoer diam' Max (C in mm) |Min (C in mm) Gem (C in mm)' Max afstand(mm) Aantal staven! Gem HOH (mm)

1485884425950658mm
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m o in rt ld E3 00 P CO
00 m
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9Ln LD 00 LniniLLinLnIL

PositieGebruikt meetbestand: FQ002630I Tabel 5.8: Lijnscan 2630 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
I 95119512513418mm

50I

I ■ ■ 11111 lil
40
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20

I 10

o
120011041006906802704498 602402249 286

PositieGebruikt meetbestand: FQ002632

I
I

Tabel 5.9: Lijnscan 2632 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand

: 59 mm
: 148 mm

: 25 mm
: 95 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.8, 5.9, 5.10. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.11.
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5.3.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

1723323-3Rapportnummer:I
I Invoer diam Max (Cin mm) Min (Cin mm) Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

95945 1116 248mm 42
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I o
1093 1191796 398 991588 690246 297 396 498

Positie

I
Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm) Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

57 15055 8414338mm 89
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Positie

Tabel 5.11: Lijnscan 2631 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I

I
I

: 24 mm
: 95 mm

: 55 mm
: 150 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.10: Lijnscan 2633 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

1823323-3Rapportnummer:I
I Galerijvloer voor woning 1705.4

I
1465984435975 418mm
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PositieGebruikt meetbestand: FQ002634I Tabel 5.12: Lijnscan 2634 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
I 971210652817498mm

60I 50

40-

I 30

20I 10

o

I 796 895599 699395 492167 292129

PositieGebruikt meetbestand: FQ002636

I
I
I

: 28 mm
: 97 mm

: 59 mm
: 146 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.12, 5.13, 5.14. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.15.

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.13: Lijnscan 2636 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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5.4.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

1923323-3Rapportnummer:I
I
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Positie

I Invoer diam Max (C in mm): Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)
1336382234322788mm
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Positie

Tabel 5.15: Lijnscan 2635 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I
I
I

NIR
IIII

: 26 mm
: 112 mm

: 43 mm
: 133 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.14: Lijnscan 2637 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrob rand
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Invoer diam Max(Cinmm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven! Gem HOH (mm)
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2023323-3Rapportnummer:I
I Galerijvloer voor woning 1565.5

I
Invoer diam Max (C in mm) Min (Cin mmJGem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1495884695873 328mm
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I o
w©um« Pinm©mLnLO-tmLn rRLnOimeico

PositieI Tabel 5.16: Lijnscan 2638 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
1001090223138mm 37

40

I i30

I 20

I 10

o
11901089989787 889692I 493 590288 387

Positie

I
I
I

: 58 mm
: 149 mm

: 23 mm
: 100 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.17: Lijnscan 2640 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.16, 5.17, 5.18. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.19.

NEBEST 
adviesgroep

00 © r1 m *
F 00 03 00 CO

■■■■■■■■■■

« o 
* o 
P m

=n

0 
RKLn

Gebruikt meetbestand: FQ002638

Gebruikt meetbestand: FQ002640

■BE

F oo PRR APNHA HK5N0 HL

Invoer diam Max(C in mm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven; Gem HOH (mm)

5.5.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2123323-3Rapportnummer:I
I Invoerdiam Max (Cin mm) Min (Cin mm) Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven’Gem HOH (mm)

89118892414488mm
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I Positie
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PositieI Tabel 5.19: Lijnscan 2639 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I
I
I
I

nu nn H nm m iiiiiiiiiiiiiiii

: 24 mm
: 89 mm

: 52 mm
: 133 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.18: Lijnscan 2641 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2223323-3Rapportnummer:I
I Galerijvloer voor woning 1385.6

I
I Invoer diam Max (C in mm) Min (Cin mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1455983876338798mm
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I o
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Ln r inu c

PositieI Gebruikt meetbestand: FQ002642

Tabel 5.20: Lijnscan 2642 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
I 82129032619398mm

soI 40-

HttHr30

20

10

0I 994843 892801582 703541387 490282

PositieGebruikt meetbestand: FQ002644

I
I

: 26 mm
: 82 mm

: 63 mm
: 145 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.20, 5.21, 5.22. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.23.

Tabel 5.21: Lijnscan 2644 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Invoer diam Max (Cin mm) Min (Cin mm) Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)
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5.6.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2323323-3Rapportnummer:

I Invoer diam Max (C in mm): Min (C in mm) Gem(Cin mm)’ Max afstand(mm)! Aantal staven Gem HOH (mm)
93108382724338mm
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I o
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I Positie

I
I Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1485782735321808mm
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PositieGebruikt meetbestand: FQ002643I Tabel 5.23: Lijnscan 2643 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I

I

ErF7iT

: 53 mm
: 148 mm

: 27 mm
: 93 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.22: Lijnscan 2645 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2423323-3Rapportnummer:I
Galerijvloer voor woning 1185.7

I
I Invoer diam Max (C in mm) | Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1505784216774 478mm
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PositieI Tabel 5.24: Lijnscan 2646 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
89118942619428mm
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Positie

I

I

Tabel 5.25: Lijnscan 2648 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand

: 67 mm
: 150 mm

: 26 mm
: 89 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.24, 5.25, 5.26. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.27.
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5.7.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2523323-3Rapportnummer:I
991210943020538mm
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Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)
120718427566858mm
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PositieI Tabel 5.27: Lijnscan 2647 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I
I

I

Hlll I
N■■mn I

:563 mm
: 120 mm

: 30 mm
: 99 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.26: Lijnscan 2649 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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2623323-3Rapportnummer:I
Galerijvloer voor woning 985.8

I
I Invoer diam Max (C in mm) j Min (C in mm)1 Gem (C in mm)' Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

15157843963518mm 68

I 80

60'

40

I 20

I o
00100 
F© 29m oo r 00 m

m de­

positieI Tabel 5.28: Lijnscan 2650 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan bovenzijde galerijvloer

I
Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm) Gem (C in mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

I 109109773124598mm

80

I
60

I 40

I-II—I 20

0
1091993895789692489 593291 392114I PositieGebruikt meetbestand: FQ002652

I
I
I

: 63 mm
: 151 mm

: 31 mm
: 109 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

De resultaten zijn per lijnscan weergegeven in tabel 5.28, 5.29, 5.30. De verdeelstaven aan de 
onderzijde van de galerijvloer zijn weergegeven in tabel 5.31.

Tabel 5.29: Lijnscan 2652 Ferroscan in hart rechterplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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5.8.1 Hart-op-hartafstand en hoogte wapening in constructievloer
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2723323-3Rapportnummer:I
I Invoer diam Max (C in mm) Min (C in mm)' Gem (C in mm) i Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

11 9998620 25348mm

I 40

30

20

10

I 0-
1104895 1000714 792496 598118 162 294 396

I PositieGebruikt meetbestand: FQ002653

I
I Invoer diam Max (C in mm) । Min (Cin mm)! Gem (Cin mm) Max afstand(mm) Aantal staven Gem HOH (mm)

1328333 645327748mm
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.1 I II |I 60
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PositieGebruikt meetbestand: FQ002651I Tabel 5.31: Lijnscan 2651 Ferroscan op 0,15 m vanaf de kim aan onderzijde galerijvloer

I
I
I

"nN"nETANI 
IIIIIII miliiiii"

: 53 mm
: 99 mm

: 53 mm
: 132 mm

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Gemiddelde hoogte
Gemiddelde hart-op-hartafstand

Tabel 5.30: Lijnscan 2653 Ferroscan in hart linkerplaat aan onderzijde galerijvloer van gevel naar 
schrobrand
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Rubicondreef 80 - 222 te UtrechtTitel

2823323-3Rapportnummer:

I

Laagdiktes

I
I 116

I
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I (1I 1. 45 1
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I
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Figuur 5.1: Kern R1

I a »

I
I W

I
I ■ 1

I

Figuur 5.2: Vrijgehakte gecorrodeerde wapening 
mogelijke console

Figuur 5.3: Vrijgehakte wapening onderzijde 
galerijvloer

Beton 

[mm]

t.p.v. 
kim 

(ja/nee) 
nee

In tabel 5.32 zijn de meetresultaten ter plaatse van de boringen en de vrijgehakte delen samengevat 
weergegeven.

Corrosie 
nee 
ja 

nee

Dekvloer 
[mm] 
10 
37

, i 
g $

Dekking(") 
[mm] 
25

8 en 15 
21

Tabel 5.32: Meetgegevens ter plaatse van boring en vrijgehakte delen 
(*) = dekking betreft alleen het constructiebeton

Geribd? 
(ja/nee) 

ja 
ja 
ja

Kern
R1 (boring) 

Console 
Onderzijde dek

0 
[mm]

8
8 + 8

8

447
• ,
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•a-0
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I
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___________________ _ SMMdMdMëMleadae 
Figuur 5.4: Staafdiameter wapening 0 8 mm 
mogelijke console
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Meetgegevens ter plaatse van boring en vrijgehakte delen
Scheur
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5.9 Meetresultaten ter plaatse van boring en vrijgehakte delen woning 156
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23323-3Rapportnummer:

Overzichtstekening met posities lijnscans en posities kernenBijlage 1

I

I
4

I Kern R1

I
I

I

I
I
I

• -

.. •.. «dj—

Vrijgemaakte 
wapening 

onderzijde 
gal erij vloer

Lijnscan 1 
bovenzijde 
en Lijnscan 
4 onderzijde

Vrijgemaakte 
wapening 
“console”
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Lijnscan 3 
onderzijde
4--------------

Lijnscan 2 
onderzijde
4--------------
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23323-3Rapportnummer:

Doorsnede galerij met maatvoeringBijlage 2

I
200

I
I gevel

1400

I
I
I
I

I

I

I

T roffelvloer 
dikte circa 
40 mm
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23323-3Rapportnummer:

I Stappenplan en stroomschema onderzoek volgens CUR-Aanbeveling 248-2012Bijlage 3

I CUR Bouw & Infra / Platform Constructieve Veiligheid Publicatie 248

ƒ

I
Bijlage 1: Stappenplan en stroomschema onderzoek

Stap 1 Verkennend onderzoek vloerconstructie en

1 1

I 12

I Stap 2 Aanvullend onderzoek naar de wapening
2 1

2.2

I 23

I

ja

nee

I
I a

I
40

I
I

Vaststellen van wapeningsconfiguratie m.b.v 
niet-destructieve methoden (elektromagnetisch)
Vrijmaken van wapening voor bepalen van de 
diameter (zonodig)
Onderzoek naar materiaaleigenschappen (zonodig)

belastingen
Dossieronderzoek, verzamelen beschikbare informatie
• afmetingen van en belastingen op vloeren
• wapeningsconfiguratie volgens tekening ! berekeningen
• onderhoudshistorie
Visuele inspectie huidige situatie
• vaststellen afmetingen/dikte betonnen draagMoer
• vaststellen van belastingen door aangebrachte 

afwerkingen en/of bouwdelen op/aan de draagvloer
* verificatie wapeningsconfiguratie (Indicatief)

Voldoet constructie aan eisen 
bestaande bouw?

Voldoende informatie over 
de constructie?

'Voldoet constructie aan eisen 
bestaande bouw?

Constretie woidoet wr fe 
eisen wor besta de bous

Voldoet constructie aan eisen 
bestaande bouw?

Chloride s 0,4% 
tp v wapening en ontbreken van 

een scheur L——F

Hm

a

jawConsmuctie voidoet san de 
elgan voarbestaaebouw

aAmma

NEBEST
adviesgroep'

._____________ $________
Stap 3a Constructieve beoordeling (verkennend) 
3.1 Rekenkundige toets van het draagvermogen

Stap 5 Aanvullende constructieve beoordeling
5 1 Rekenkundige toets van het draagvermogen 

met vastgestelde reductie van de wapeningsdoorsnede

_______ M______________ ____
Stap 3b Constructieve beoordeling
3.2 Berekening buigtrekspanning ongescheurde doorsneden
3 3 Rekenkundige toets van het draagvermogen

met theoretische reductie van de wapeningsdoorsnede

Stap 4a Destructief onderzoek ter verkrijging van 
informatie over de kans op putcorrosie

4.1 Bepalen van chioridengehalte / chlorideprofielen
4 2 Onderz oek aanwezigheid scheuren in kritische 

doorsnede van de Moer

Stap 4b Destructief onderzoek ter verkrijging van 
informatie over aanwezige corrosie

4 3 Vaststellen van de aanwezigheid van corrosie door 
beoordeling van wapeningsstaven


